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\\ ALGEBRA

MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE
I1.1. Cel mai mare divizor comun.
Cel mai mic multiplu comun

RAPOARTE S| PROPORTII

lIl.1. Rapoarte si proportii. Sir de rapoarte egale.

Marimi direct proportionale. Mdrimi invers proportionale.
Regula de trei simpla

MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE




\ CAPITOLUL I. Multimea numerelor naturale \

1. Se considera multimea 4 = {24, 36, 45, 56, 65, 100, 123, 125, 210, 245, 300, 330}.
a) Determinati multimile B= {x |xe€ Asix:3},C={x|xe Asix:2} siD={x|xe Asix:5}.

b) Determinati multimile BN C,CNDsi BN C N D.

2. Se considerd multimile 4 = {0, 1, 2,3} siB={x|x=1"+n,unde n € 4}.
a) Determinati elementele multimii B. b) Determinati card B.

3. Fie multimile 4 = {0, 1,2,3} siB= {x|x=2a+ 1,unde a € 4}.
a) Determinati elementele multimii B. b) Calculati4A " BsiAd U B.

4.Fied=1{0,1,2,3,4,5,6} siB={x|x=2"—a,unde a € 4}. Scrieti elementele multimii B si calculati
card B.

5. Determinati elementele multimilor:
a)4={xe N|x<3sau2"=16}; b) B={x e N|2"=1sau2"=32};

)C={xe N|x=2"ne N,n<5}; dD={xe N|x*<27six*>4};

e) E = {x € N|x este ultima cifrd a lui n*, cun € N}.
6. Fie multimile 4 = {x € N |x <6} si B= {y|y=x+ 1, x € A}. Determinati multimile 4, B, 4 N B,
AUB,A-BsiB—A.
7. Fie multimile 4 = {x e N |x <5} si B={y|y=x+ 2, x € A}. Determinati multimile 4, B, 4 N B,
AUB,A-BsiB—A.
8. Fie multimile 4 = {1, 3, 5} si B= {2, 3, 4}. Determinati elementele multimii C = {x € N|x =a + b, unde
ae Asibe B} sicard C.
9. Se considerd multimile 4= {x e N|x=2k+1,ke N, k<4}siB={xe N|x=2"+1,ke N, k<4}.

Determinati elementele multimilor 4, B, AN B, A U B, A—BsiB—A.

10. Se considera multimile 4 = {x € N|x + 1 € Dis} si B= {x € N | x € Dip}. Determinati elementele

multimilor 4, B,A "B, AU B,A—-BsiB—A.

1. Fie multimile 4 = {x € N’ | x <6} si B={xe N|2<x<09}. Determinati multimile 4, B, 4 U B,
ANB,A-B,B-A4,(AvB)-{3,5,7,9, 11}.

12. Se considerd multimile 4 = {x € N" | x < 5} si B= {x € N | 3 < x < 10}. Determinati multimile

A,B,AUB,A-B,B—A4,(AnB)-{1,3,5,7,9}.

13. Fie multimile 4 = {x € N" |4 <2x< 14} si B= {x € N|3 <2x + 1 < 11}. Determinati multimile 4, B,
AUB, AN B, A-BsiB—A. Aratati ca card(4 LU B) — card(4 N B) = card(4 — B) + card(B — A).

14. Se considera multimile 4 = {xe N |x -2 <3} si B= {x € N'| 7 <2x + 3 < 15}. Determinati multimile
A, B. Aratatica (A U B)— (AN B)=(4-B) U (B-A4).
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\ CAPITOLUL Il. Divizibilitatea numerelor naturale

II.1. CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN. CEL MAI MIC MULTIPLU COMUN

1. Aflati cel mai mare divizor comun al numerelor:
a) 90; 108; 144; b) 120; 90; 150; c) 162; 108; 96; d) 180; 240; 270; e) 270; 216; 162;
f) 480; 360; 540, @) 288; 432; 486; h) 324; 192; 216; i) 240; 360; 420.
2. Aflati cel mai mare divizor comun al numerelor:
a) 324; 252;288; b)) 210; 294; 336; c) 144; 216; 288; d) 252; 576; 504; e) 252; 336; 420;
) 378, 504; 567;  g) 288; 432; 720; h) 360; 432; 504; i) 448; 672; 896.
3. Aflati cel mai mic multiplu comun al numerelor:
Q) 32; 42; 48; b) 54; 72; 108; c) 72; 96; 216; d) 36; 48; 84; e) 56; 63; 42;
f) 45; 54; 63; g) 72; 84; 96; h) 48; 40; 60; i) 90; 120; 108.
4. Aflati cel mai mic multiplu comun al numerelor:
a) 90; 160; 216; b) 135; 180; 225; c) 225; 300; 270; d) 162; 216; 270; e) 126; 378; 252;
) 198;264; 396, @) 240; 540; 480; h) 540; 405; 324; i) 144; 192; 432.
5. Determinati cifra x pentru care numerele naturale de forma:
a) 432x; b) 20x6; c) x346; d) x12x,
sunt divizibile cu 2.
6. Determinati cifra x pentru care numerele naturale de forma:
a) 24x6; b) x573; c) 513x; d) 6x43,
sunt divizibile cu 3.
7. Determinati cifra x pentru care numerele naturale de forma:
a) 425x; b) 624x; c) 27x8; d) x38x; e) 9x4x; f) 30x4; g) x73x8,
sunt divizibile cu 4.
8. Determinati cifra x pentru care numerele naturale de forma:
a) 328x; b) 206xx; c) x46x; d) 92x0,
sunt divizibile cu 5.
9. Determinati cifra x pentru care numerele naturale de forma:
a) 327x; b) x4230; c) 8x06; d) 50x4; e) 3xx2; ) xxx3,
sunt divizibile cu 9.
10. Determinati cifra x pentru care numerele naturale de forma:
a) 285x; b) 157x; c) 63x5; d) 48x0; e) 38xx,
sunt divizibile cu 25.
11. Fie numirul @ = 2" - 573 + 21 . 574,

a) Scrieti descompunerea numarului in produs de puteri de factori primi.
b) Aratati ca 70 | a.

12. Fie numerele 4 = 2" - 5" + 3 si B=2"- 5" + 3. Calculati suma cifrelor numerelor 4, B, A + B'si A — B.
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\ CAPITOLUL lll. Rapoarte si proportii

lll.1. RAPOARTE S| PROPORTII. SIR DE RAPOARTE EGALE. MARIMI DIRECT PROPORTIONALE.
MARIMI INVERS PROPORTIONALE. REGULA DE TREI SIMPLA

. .a, . o
1. Calculati valoarea raportului > in fiecare dintre situatiile:

aa=2" 3 55ib=223""7; b)a=203-57gib=235-3-7%
c)a=3°-5-11sip=3"-5%-13; d)a= z+3ii 1b—2—7 31:22;
3 4 25 50 3.9

e a= 3l+23i sib= 7+3l:6%.
3 518 3 3
2. Determinati al doilea termen al raportului % =k, stiind ca:
a) a=123-234+234 - 877 si k=234 - 743 — 234 - 733;
17

1Y (1) . 1.1
b) b= 3 +2— sik= 2,75+ a=|3=| —|2=| sik=3=-2—;
2 20 3 2 3 2

d) a= (27)13 . (36)11 §1 k= (215)6 . (313)5‘

3. Un dreptunghi are raportul dimensiunilor egal cu 3 iar aria egali cu 216 cm® Aflati perimetrul

dreptunghiului.
4. Un dreptunghi are dimensiunile in raportul % si perimetrul egal cu 132, iar un al doilea dreptunghi are

dimensiunile 1n raportul 3 si perimetrul egal cu 198. Calculati valoarea raportului ariilor.

5. a) Stiind ca a_2 , calculati valoarea raportului 7 = Ta+8b .
b 5’ 14a-5b
.. . x 3 S5x+7Ty
b) Stiind ca — ==, calculati valoarea raportului r = .
y > N 9x -5y
c) Stiind ca o) W , calculati valoarea raportului » = 4x+5y .
y 3 Sx+4y
. 2x - .. . 4
6. a) Stiind ca — = 0,15, calculati raportul 10x =3y . b) Stiind ca 3% 0,4, calculati raportul x+0y .
Sy Sy Sy Sx+y
c) Daca 3_x = é , calculati valoarea raportului M .
5y 7 x+2y
7. a) Stiind ca satl8_3 , calculati raportul b) Stiind ca detd , calculati raportul
7h+12 2~ b’ Sy+ 6 2’ y

Matematica - Clasa a Vi-a .
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CAPITOLUL IV. Multimea numerelor intregi \

1. Fiemultimile 4 = {x € Z |-1<x<4}siB={xe Z||x] <3}.

a) Determinati elementele multimilor 4 si B.

b) Calculati4 U BsiA N B.

2. Fie multimile 4 = {-4,-2,0,1,2,3} siB={xe Z| |x] € 4}.

a) Determinati elementele multimii B.

b) Calculati4A "B,A UB,A—BsiB—A.

3. Comparati numerele a = 27 + 23 — 37| 5i b =220 — 32 - 417,

4.

Aratati ca a € N, stiind ca:

a) a=|-7+ x| - |x| + |-19| — [+2|, unde x este numar intreg negativ;

b) a = |-15|+ |-3 —x| — |x| - [+8], unde x € Z.

5. Efectuati calculele:

a) (-27) + (+18) + (=5) + (+11);
c) (6) + (-=14) + (+17) + (-4);
e) (+32) + (-18) + (+27) + (-34);

. Calculati:

a) (—18) + (-25) + (+19) + (-5);
c) (-43) + (-5) + (+38) + (+9);
e) (-45) + (+42) + (+28) + (-31);

7. Calculati:

a) (-24) + (+19) + (-15) + (+17) + (-33);
€) (-26) + (—17) + (+42) + (-28) + (+19);
e) (-43) + (+26) + (-35) + (+29) + (=14);

. Calculati:

a) (=26) = (=17) = (+6) = (-12);
€) (-19) - (-34) — (+25) — (=11);
e) (-14) - (-17) = (+26) = (-33);

. Calculati:

a) (-34) — (-18) — (-24) — (+37);
c) (-38) — (-25) — (+19) — (-31);
e) (-24) - (+12) - (-17) - (-13);

10. Calculati:

n

a) (-27) - (=19) — (+23) — (-14) — (-17);
c) (=38) — (-27) — (+29) — (-34) — (+18);
e) (-54) — (-47) — (+33) — (-26) — (-12);

Calculati:

a) (-34) + (+28) — (+19) + (-25) — (-7);
c) (26) + (+19) — (-28) + (-35) — (+9);
e) (6) + (-45) — (-48) + (+37) — (+54);

Matematica - Clasa a Vi-a

b) (=7) + (=33) + (+25) + (+10);
d) (-15) + (+11) + (=7) + (-9);
f) (-25) + (4+29) + (-33) + (+19).

b) (<10) + (-7) + (+34) + (-13);
d) (-40) + (+15) + (-7) + (+29);
f) (-33) + (+42) + (-27) + (+16).

b) (-18) + (+25) + (-36) + (+14) + (-23);
d) (-25) + (=18) + (+27) + (-33) + (+12);
f) (-32) + (+23) + (=27) + (+38) + (-13).

b) (-36) — (-23) — (~19) — (+42);
d) (-28) — (+14) — (-23) - (-16);
f) (-34) — (-27) — (+18) — (-23).

b) (-15) — (+12) — (-23) — (-16);
d) (-22) — (-35) — (+19) — (-21);
f) (-31) = (-19) — (+24) — (-17).

b) (-28) — (-32) — (+25) — (-26) — (+34);
d) (-42) — (-37) — (+48) — (-25) — (~16);
f) (-39) — (-48) — (+27) — (-35) — (+24).

b) (=11) + (=21) — (+16) + (+28) — (-19);
d) (-34) + (-25) — (-37) + (+42) — (+11);
f) (-18) + (+26) — (=33) + (+29) — (+17).



Yy

12,

13.

4.

15.

16.

17.

18.

19.

Calculati:

a) (=14) + (+29) + (=56) — (=67) — (+27);
) (-40) + (+62) — (+29) + (-56) — (-49);
e) (-43) + (+34) — (+19) + (-27) — (-28);

Calculati:

a) (47) + (+33) + (-=12) — (=17) — (+14);

C) (-26) — (-17) — (+6) + (+12) + (-21);

e) (-19) — (-24) — (+42) + (+27) + (-16);

b) (47) + (+33) + (-15) — (-35) — (+25);
d) (—48) + (+35) — (+17) + (-26) — (-39);
f) (-35) + (-29) — (-46) + (—14) — (-23).

b) (-28) + (+21) — (=17) + (+33) — (+19);
d) (-34) — (-25) — (-11) + (-36) + (+13);
f) (-23) — (-31) — (+39) + (+25) + (~17).

Calculati:

a) (—14) — (=17) — (+26) + (+33) — (-28);
c) (-23) — (-16) — (+38) + (+25) + (-18);
€) (-29) — (-14) — (+32) + (+17) + (-15);

b) (-18) — (-24) — (+37) + (+15) + (-12);
d) (-25) — (-31) = (+22) + (+35) + (-19);
) (-35) — (-43) + (#27) — (+21) + (-38).

Calculati:

Q) (-28) = (-42) = (-17) - [(-32) = (-17) + (=14) + (+9)];
b) (-27) — (-45) — (+34) — [(-48) — (-36) + (=13) + (+19)];
c) (-32) — (-43) — (+18) — [(-26) — (—19) + (-12) + (+9)];
d) (-24) — (-37) — (+29) — [(=18) — (+23) + (+27) + (-6)];
e) (43) — (-38) — (+27) — [(-45) — (-32) + (-13) + (+8)];
f) (-25) — (-36) — (+39) — [(-24) — (-15) + (+28) + (-17)].

Efectuati calculele:

a)(-11-32)— (16 —23 —41);

c) (=17 +12) + (=15 + 23) — (-45 + 32);
e)(42-55-6)—(65-57-11).

b) (<25 + 12) — (7 - 36 - 28);
d) (17 +23 - 15)— (-21 — 16 + 43);

Efectuati calculele:

a) 35+ [-23-(27+11-9)+41]+ (25 -36);
€)34—-(20-42)—-[(64-70) - (15-23 - 12)];
e) 54 —[-43 — (17 =59 +38) — (-13)] + 25.

b) —(-20 — 15) — [(43 — 54) — (21 — 19 — 15)];
d) —63 — [-45 + (56 + 64 — 82) — (+62)] + 16;

Efectuati calculele:

a) (27 +43) = {[(-30 + 24) — (=18 +25)] — (=37 + 53)};
b) (=33 +49) — {[(-42 + 50) — (24 + 35)] — (-29 + 34)};
C) (28 +41)+[9— (42 +51)+ (17 -25+33)];

d) 37 -48)+ [12 - (21 +33)+(43-37—-11)];
e)[-35+ (21 -7+24)—(15-27 + 19) + 34] — (+73);
f) [-60 + (32 —43) — (24 + 15) — (+33)] + (=34 + 49).

Efectuati calculele:

a) 100 + {78 + [(-18 + 5) + 5 — (=30 + 52)] — (+ 20)};

b) —13 — {(=17 +29) — (~16) — [-41 — (<29 + 8) — (—15)]};

€) 25— {-3-[34+28—(-10+5)—(-9+5+11)]—(-2)};
d) 96 — {24 —[(-16 +25) — (=53 + 35) + 12] — (=11 + 25)};
e) 31+ {8 —[-12+ (30 + 18) — (-42 + 28)] — (+24)};
f)[(-15+27)— (13 =29+ 16) — (17 — 34 + 10)] + (14 + 23).

Teme recapitulative



/ CAPITOLUL V. Multimea numerelor rationale /

1. Ardtati ca urmatoarele fractii sunt ireductibile, oricare ar fin € N:

2n+3 2n+7 2n+3 3n+7
q) ; b) ; <) ; d .
3n+4 n+3 S5n+7 Sn+12
2. Aratati ca urmatoarele fractii sunt ireductibile, oricare ar fin € N:
3n+8 6n+7 3n+7 6n+13 4n+9 Tn+10
a) ;b ; c ; d ; e) ; .
2n+5 Tn+8 4n+9 Tn+15 Sn+11 2n+3
3. Aratati ca fractia 2” +? este reductibila si gasiti forma simplificata a fractiei pentru n € N.
n+
4. Se considera fractia F'= ﬁ
3" +10

a) Scrieti fractiile pentru n € {0, 1, 2, 3} si precizati daca sunt sau nu ireductibile.
b) Aratati ca fractia F este ireductibila pentru orice valoare a lui n € N.

5. Aratati ca pentru orice valoare a lui N, fractiile urmatoare sunt ireductibile:

5-7"+2 7-5"+4 7-2"+5 3-2"+4 5-2"49
aF=——; b)F= ——; OF=—=——; dF=——; e)F=——.
) 7 +3 : 5" +3 ) 2" +3 ) 2" 45 ) 2" +7
6. a) Demonstrati ca fractia " este ireductibila pentru orice n € N
n+
b) Demonstrati ca fractia p— este ireductibild pentru orice n € N,
n+
. . 2 6" + . eq e . *
¢) Demonstrati ca fractia ﬁ este ireductibila pentru orice n € N'.
+
7. Aritati ca fractiile urmatoare sunt ireductibile pentru oricare x, 7 € N':
2x+5 b 10x+13 " A 18x+17 d Tx+13 R 18n+13 22n+7
6x+19° 14x+19° 14x+15" 5x+9 14n+11" 18n+5
8. Determinati valorile naturale ale lui » pentru care:
+ + +1 +12 +1 +
a)3n 9GN; b)Sn 3€N; c)3n SEN; d)7n eN;e)Sn 96N;f)7n 9e
2n+1 3n+1 2n+3 5n+3 2n+1 2n+1
n +n
9. Demonstrati ca fractia p— este reductibila pentru orice n € N,
n+
2
10. Demonstrati ca fractia 8” 1’12 este reductibila pentru orice n € N™\ {1}.
n+
. . ni+n+2x o . .
11. Demonstrati ca fractia ——————— este reductibild pentru orice n, x, y € N'.
3n”+3n+2y

12. Calculati suma S = 0,a(bc)+0,b(ca)+0,c(ab), stiind ca media aritmetica a cifrelor a, b si ¢ este 6.

13. Determinati cifrele a, b si ¢, stiind cd a + ¢ =5b si a,b(c)+b,c(a)+c,a(b) = 13,(3).
A Teme recapitulative



14. Aflati cifrele x si y din egalitatea 0,x(y1)+0,x(y8) = 0,7(10).

15. Determinati valorile lui #» € N pentru care:

1 n+2 5 2 n—-1 13 8 2n—-1 3
a) —< <=; b)—<—<—; c) —< <=;

2 4 3 10 15 9 18 2
d)z 2n— 1<i' )E 3n—2<g; f)z<2n+13 4

24 3 14 7 5 15 3
16. Determinati valorile lui » € N pentru care:
2 2

c,)l<(n+1) <§; b)l<(2n+1) <Z; c)l 3Bn-1) S

4 24 3 4 36 3 4 48 3

.. y . N . o . a .
17. Stiind cd a € Z" si b € Z, astfel incat |a| < 3 si |b| = 4, determinati numerele rationale de forma — si
scrieti-le in ordine crescatoare.

18. Aratati ca:

0)— L+L+...+L<1; b)0(6)<i+i+ +L <2:
3 20 21 30 31 32 90
C)1<L+L+L+...+_ 1 <1: d) 11T 1 1 400

—t =ttt <—.
2 1.2 23 34 2011-2012 28 3 4 401> 401

19. Aratati ca:
1 1 1 1
)——— +—+ +..+ <=;
2-3 3-4 4.5 2015-2016 2

20. Calculati:

3 . 5 N 7 L 2015
1.2 2%.3%2 3.4 77 100771008

b)

31,75, o2 L, 3 5. S, n 1
8 18 12 6 28 42 14 21° 12 18 24 36°
5. 3.8 1. 57,8 1. p 81,95
14 28 21 6’ 6 18 9 24° 15 30 10 6

21. Calculati:
8 9 5 4 4 5 3 7 5 7 17 11
O R R
15 10 6 5 9 6 4 18 6 12 18 24
Y RHED R
24 18 12 9 10 15 6 20 8 7 14 4
22. Calculati:
2 1 11 7 35 23 13 8 5 4 2
S S X I
3 6 12 8 4 6 42 14 21 28 21 7
5o a5 915753 o)
10 5 6 6 5 10 12 4 8 18 9
10 5 7 8 5 7
(B3 DR
9 6 12 9 36 18 18 9 18 4
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GEOMETRIE \

NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

I.1. Unghiuri opuse la varf. Unghiuriin jurul unui punct.
Unghiuri suplementare. Unghiuri complementare.
Bisectoarea unui unghi

|.2. Drepte paralele. Axioma paralelelor. Criterii de paralelism
1.3. Drepte perpendiculare in plan. Distanta de la un punct la o
dreapta

l.4. Cerc. Unghila centru

TRIUNGHIUL

[1.1. Triunghiul. Linii importante in triunghi.

Metoda triunghiurilor congruente.

Proprietati ale triunghiului isoscel, ale triunghiului echilateral,
ale triunghiului dreptunghic



\ CAPITOLUL I. Notiuni geometrice fundamentale \

1.1. UNGHIURI OPUSE LA VARF. UNGHIURI IN JURUL UNUI PUNCT.
UNGHIURI SUPLEMENTARE. UNGHIURI COMPLEMENTARE.
BISECTOAREA UNUI UNGHI

1. In figura 1, dreptele AC si BD se intersecteazi in punctul O, astfel incat 40D = x° + 24° si «COD =
= 3x° + 44°. Determinati valoarea lui x.

2. 1n figura 2, dreptele AC si BD se intersecteaza in punctul O, astfel incat «40B = x° + 32° si «COD =
= 3x° —26°. Determinati valoarea lui x.

3. In figura 3, unghiurile XOY si ZOT sunt opuse la varf. Semidreapta OV este bisectoarea unghiului XOT, iar
masura unghiului YOV = 138°. Calculati masurile unghiurilor YOZ, XOY, XOT si ZOT.

X Y
4 0
3x0+44°
3x°-26°
D T
Fig. I ¢ Fig. 2 Fig. 3 z

4. in figura 4, unghiurile XOT si YOZ sunt opuse la varf. Semidreapta OV este bisectoarea unghiului XOT,
iar semidreapta OU este opusa lui OV, astfel incat «XOU = 4«XOT. Calculati masura unghiului XOY.

5. In figura 5, unghiurile XOY si ZOT sunt opuse la varf, semidreapta OV este bisectoarea unghiului XOT si
semidreapta OR este opusa lui OV. Demonstrati cd «XOR = «ROT.

6. In figura 6, unghiurile AOB si COD sunt opuse la varf. Semidreapta OF este bisectoarea unghiului 40D,
iar semidreapta OF este bisectoarea unghiului BOC. Arétati ca punctele £, O, F sunt coliniare.

X Y ol Y 4 B
vV o U Vv 10) R E o F
T Fig. 4 Z T Fig. 5 z b

7. 1n figura 7, unghiurile AOB si COD sunt opuse la varf. Semidreapta OF
este bisectoarea unghiului AOD, semidreapta OF este bisectoarea unghiului
AOE, iar semidreapta OG este bisectoarea unghiului BOF. Stiind ca
11«DOF = 4«BOF, calculati masura unghiului COD.

8. In figura 8 sunt reprezentate semidreptele OX, OY, OZ si OT, astfel incat
+XOY = 48°, «YOZ = 32° si «ZOT = 56°. Calculati masurile unghiurilor
X0Z, YOT s1 XOT.

9. Punctele 4, O, B sunt coliniare, iar semidreptele OC si OD sunt in acelasi
semiplan determinat de dreapta 4B, astfel incat 5«40C = 2«COD, iar «BOD =
=40°. Calculati masurile unghiurilor AOC si COD.

Fig. 8
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10. In figura 9 sunt reprezentate semidreptele OA4, OB, OC, OD, OE, OF si OG, astfel incat «40B = «+BOC =
= «COD = «DOE = «EOF = «FOQG, iar masura unghiului BOF este egald cu 112°.

a) Calculati masurile unghiurilor 40B, AOD, AOF si AOG.

b) Calculati masurile unghiurilor BOE, COF, COG si BOG.

1. In figura 10 sunt reprezentate unghiurile neadiacente AOB si AOC, iar semidreptele OM si ON sunt bisec-
toarele unghiurilor AOB, respectiv AOC, astfel incat «t4OM = 36° si «CON = 68°. Calculati masurile unghiu-
rilor AOB, BOC, BON si COM.

12. In figura 11 sunt reprezentate unghiurile adiacente suplementare AOB si BOC, iar semidreptele OM, res-
pectiv ON sunt bisectoarele unghiurilor AOB, respectiv BOC, astfel incat «BON = 4«BOM. Calculati masurile
unghiurilor AOB, BOC, AON, MOC si MON.

Fig. 9 Fig. 10 Fig. 11

13. Se considera unghiurile adiacente AOB si BOC, iar semidreapta OD este opusa semidreptei OA, astfel
incat 5¢4A0B = 3«BOC si 7«BOC = 5«COD. Calculati masurile unghiurilor AOB, BOC si COD.

14. Se considera unghiul alungit AOD si semidreptele OB si OC situate in semiplane opuse determinate de
dreapta 4D, astfel incat «40B = 48° si «A0C = 132°.
a) Determinati masurile unghiurilor BOD si COD. b) Aratati ca punctele B, O, C sunt coliniare.

15. Unghiurile XOY si YOZ sunt adiacente suplementare, iar semidreptele OT si OV sunt bisectoarele unghiu-
rilor XOY, respectiv YOZ. Calculati masura unghiului 70V.

16. In figura 12 sunt reprezentate punctele coliniare 4, O, E si semi- C
dreptele OB, OC si OD, astfel incat «A0B = «DOE, 4¢A0B = 3«BOC si D
24¢A0B = 3«COD.

a) Calculati masurile unghiurilor AOB, BOC, COD si DOE.

b) Daca semidreapta OM este opusa semidreptei OD, aritati ca semi-

dreapta OA este bisectoarea unghiului BOM si calculati masura unghiului 4 o £
COM. Fig. 12

17. Unghiurile 40B si BOC sunt adiacente suplementare, astfel incat 2€40B = 3«BOC, iar semidreapta OD
este bisectoarea unghiului AOB. Calculati masurile unghiurilor AOB, BOC si COD.

o . . 1 .
18. Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente suplementare, astfel incat «BOC = Z(AOB. Semidreapta OD

este bisectoarea unghiului BOC, iar semidreapta OF este interioard unghiului AOB, astfel incat «EOD =
=90°. Calculati masurile unghiurilor 4OB, BOC, AOE si EOC.
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19. Se considerad unghiul alungit AOB si semidreptele OC si OD situate in acelasi semiplan, determinat de
dreapta AB, astfel incat «COD = 90°, iar semidreptele OF, respectiv OF sunt bisectoarele unghiurilor 4OC,
respectiv BOD. Daca 4«40C = 5«BOD, calculati masurile unghiurilor AOC, BOD, AOF, BOE si EOF.

20. Se considera unghiul 40B, avand misura egala cu 160°. In semiplanul determinat de OA ce contine
semidreapta OB, se construieste semidreapta OC, astfel Incat méasura unghiului AOC sa fie de trei ori mai
micé decat masura unghiului BOC. Dacé semidreapta OM este bisectoarea unghiului 4OC si in acelasi semi-
plan de mai sus se duce semidreapta ON, interioard unghiului BOC, cu «MON = 90°, calculati masurile
unghiurilor AOC, BOC, BON si BOM.

21. Doud unghiuri adiacente si complementare au diferenta masurilor lor egald cu 36°. Determinati masurile
acestor unghiuri.

22. Se considera punctele coliniare 4, O, B, iar in acelasi semiplan determinat de dreapta AB se duc semi-

dreptele OC si OD, astfel incat {A6OC = {BgOD si «COD = 3«BOD. Daca semidreapta OM este bisec-

toarea unghiului 40C si semidreapta ON este bisectoarea unghiului BOD, calculati masurile unghiurilor
AOC, BOD, COD si MON.

23. Se considerd unghiurile adiacente si suplementare MON si NOP («MON < «NOP). In semiplanul
determinat de dreapta MP ce contine semidreapta ON se duc semidreapta OR si semidreapta OS, astfel incat
#«NOR = 90° si «SOP = 90°. Daca semidreapta OT este bisectoarea unghiului MON si semidreapta OQ este
bisectoarea unghiului SOR, iar 3«MON = 2«POR, calculati masurile unghiurilor MON, POR si TOQ.

24. Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente si suplementare, cu «40B = 4«BOC. Semidreapta OM este bi-
sectoarea unghiului BOC, semidreapta ON se afla in acelasi semiplan determinat de dreapta AC cu semi-
dreapta OM, astfel incat «NOC = 90°, iar semidreapta OP este opusa semidreptei OM. Calculati masurile
unghiurilor AOB, BOC, MON, COP si BON.

25. In figura 13 sunt reprezentate unghiurile AOB, BOC, COD si DOA adiacente
doua cate doud, avand interioarele disjuncte. Stiind cd masurile lor verifica

v £AOB  «BOC ~ «COD  «DOA S .
egalitatile: 5 = 3 = 5 = g calculati masurile unghiu-
rilor AOB, BOC, COD, DOA, AOC si BOD.

26. n jurul punctului O sunt situate unghiurile AOB, BOC, COD si DOA, astfel
incat «BOC = 2¢«A0B, «COD = 3«A0B si «+40D = 2+BOC.

a) Calculati masurile unghiurilor formate in jurul punctului O.

b) Aritati ca punctele B, O, D sunt coliniare.

¢) Calculati masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor 4OB si AOD.

27. Se considera unghiurile AOB si BOD adiacente suplementare, iar punctul C € Int(«BOD). Stiind ca un-
ghiurile AOB, BOC si COD sunt ascutite si cu masurile exprimate prin numere naturale, iar «£40B =

= %(COD , calculati masurile unghiurilor AOB, BOC si COD.

Matematicd - Clasa a Vl-a NN



28. Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente, astfel incat «4OB = %{BOC , semidreptele OF si OF sunt bisec-

toarele unghiurilor AOB, respectiv BOC, iar «EOF = 84°. Calculati masurile unghiurilor AOB, BOC si AOC.

29. Se considera unghiurile AOB si BOC adiacente suplementare, cu «40B > «BOC. Fie punctul D € Int(«AOB),
astfel Incat «DOB = 90°, iar semidreapta OF este bisectoarea unghiului AOB.

a) Aratati ca «DOE = %{BOC .

2 . . o .
b) Daca «DOE = §<AOD , calculati masurile unghiurilor 40D si BOE.

30. Se considera perechile de unghiuri adiacente A0B si BOC, respectiv BOC si COD, astfel incat «40D =
= 180°, iar semidreptele OF si OF sunt bisectoarele unghiurilor AOB, respectiv COD.

a) Daca «EOF = 120°, calculati masura unghiului BOC.
«A0B _ 2 . «BOC _ 3

— si = —, calculati masurile acestor unghiuri.
«BOC 3 «COD 7

31. Se considera unghiurile AOB, BOC, COD, DOE, EOF si FOA in jurul punctului O. Unghiurile 40B si
DOE sunt opuse la varf, iar masura unghiului COD este egala cu masura unghiului 4OF.

a) Aritati cd «BOC = «EOF.

b) Dacd OM si ON sunt bisectoarele unghiurilor 40B, respectiv COD, aratati ca «MON > 90°.

b) Dacia

32. Fie unghiurile MON, NOP, POT si TOM formate in jurul punctului O. Stiind ca 3«MON = 4«POT,
44«MOP = 5«NOT si +MOT = T«NOP, calculati masurile unghiurilor din jurul punctului O.

33. Fie unghiurile XOY, YOZ si ZOX formate in jurul punctului O. Notam semidreptele OM, ON, respectiv

. : ; . . . 1 1
OP ca fiind bisectoarele celor trei unghiuri, respectand ordinea data. Stiind ca §<MON = 7<NOP:

«POM, calculati:

|~

a) masurile unghiurilor XOY, YOZ, respectiv ZOX;
b) masura unghiului 40B, unde semidreapta OA este bisectoarea unghiului MOY si semidreapta OB este
bisectoarea unghiului ZOP.

34. Se considera unghiurile AOB, BOC, COD si DOA formate in jurul punctului O, astfel incat 5«<40B este
egal cu dublul masurii suplementului complementului sdu, unghiul BOC este obtuz, unghiul COD este com-
plementul suplementului unghiului BOC, iar «BOC = 2«<A0D.

a) Calculati masurile unghiurilor formate in jurul punctului O.

b) Dacd OM este bisectoarea unghiului COD, calculati masura unghiului BOM.

35. Se considera semidreptele OA, OB, OC si OD, in aceasta ordine, astfel incat sa avem: «4AOB + «BOC +
+ «COD = 100°. Stiind ca a, b, ¢ sunt numere prime, astfel incat a +3b+ 6¢ =391 b - «40B = a - «BOC si
¢ «BOC = b - «COD, calculati masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor BOC si COD.

36. In jurul punctului O sunt patru unghiuri, AOB, BOC, COD si DOA, astfel incat «BOC = 2¢A0B + 20°,
«COD =3+«40B — 10°, «DOA = 4«AOB + 30°. Calculati masurile unghiurilor.
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CAPITOLUL II. Triunghiul

I1.1. TRIUNGHIUL. LINIl IMPORTANTE IN TRIUNGHI. METODA TRIUNGHIURILOR
CONGRUENTE. PROPRIETA]'I ALE TRIUNGHIULUI ISOSCEL, ALE TRIUNGHIULUI ECHILATERAL,
ALE TRIUNGHIULUI DREPTUNGHIC

Teorema: Suma masurilor unghiurilor unui triunghi este 180°.

Definitie: Se numeste unghi exterior unui triunghi un unghi care este adiacent si suplementar cu unul dintre
unghiurile triunghiului.

Teoremai: Masura unui unghi exterior unui triunghi este egald cu suma masurilor celor doua unghiuri ale
triunghiului neadiacente lui (sau nealdturate lui).

Consecinta: Suma masurilor celor sase unghiuri exterioare unui triunghi este 720°.
Linii importante in triunghi
Bisectoarele unghiurilor unui triunghi

Teorema: Bisectoarele unghiurilor unui triunghi sunt concurente, iar punctul lor comun este situat la distante
egale fata de laturile triunghiului. Dacé [ este punctul de intersectie a bisectoarelor unghiurilor unui triunghi,
atunci d(/, AB) = d(I, AC) = d(I, BC). Punctul I se numeste centrul cercului inscris in triunghi.

Teoremai: Un punct interior unui unghi apartine bisectoarei unghiului dacé si numai dacé este egal departat
de laturile unghiului.

Mediatoarele laturilor unui triunghi

Teoremai: Un punct apartine mediatoarei unui segment daca si numai daca este egal departat de capetele
segmentului.

Teorema: In orice triunghi mediatoarele laturilor sunt concurente intr-un punct O care este centrul cercului
circumscris triunghiului $i este situat la aceeasi distanta de varfurile triunghiului.

Inaltimile unui triunghi
Definitie: Perpendiculara coboratd din varful unui triunghi pe latura opusd se numeste indltime a
triunghiului.
Teorema: Inaltimile unui triunghi sunt concurente. Punctul lor comun se numeste ortocentrul triunghiului si
se noteaza cu f.

Medianele unui triunghi

Definitie: Segmentul care uneste varful unui triunghi cu mijlocul laturii opuse se numeste mediand.

Teorema: Medianele unui triunghi sunt concurente. Punctul lor comun se noteazd de obicei cu G. Se
numeste centrul de greutate al triunghiului si este situat pe fiecare mediana la o treime de baza si doua treimi
fata de varf.

Observatie: O proprietate importantd a triunghiului isoscel pe care o vom demonstra mai tarziu, dar pe care
o vom folosi acum in rezolvarea problemelor este: intr-un triunghi isoscel unghiurile alaturate bazei sunt
congruente si reciproc, dacd un triunghi are doua unghiuri congruente, atunci el este isoscel, iar cele doua
unghiuri sunt aldturate bazei.
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1. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca ele sunt direct proportionale cu numerele 3, 4 si 5.

2. In triunghiul ABC masura unghiului B este cu 28° mai mare decit masura unghiului 4, iar masura un-

ghiului C este cu 32° mai mica decat triplul masurii unghiului B. Calculati masurile unghiurilor triunghiului
ABC.

3. Intr-un triunghi ABC masurile unghiurilor sale satisfac egalititile: 2 - «4 = 3 - «B = 6 - «C. Determinati
masurile unghiurilor triunghiului ABC.

4. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca ele sunt exprimate in grade prin trei numere
naturale consecutive.

5. Suma masurilor a doua unghiuri ale unui triunghi este egald cu 108°, iar suma masurilor altor doua
unghiuri ale triunghiului este egala cu 116°. Determinati masurile unghiurilor triunghiului.

6. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ¢ sunt invers proportionale cu numerele 3, 4 si 6.
7. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca sunt direct proportionale cu numerele 3, 4 si 8.

8. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca sunt exprimate in grade, prin numere naturale
consecutive pare.

9. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ¢a ele sunt invers proportionale cu numerele 0,25;
0,5 51 0,1(6).

10. Un unghi exterior al unui triunghi are masura egald cu 48°, iar un unghi exterior al triunghiului are
masura egala cu 124°. Determinati masurile unghiurilor triunghiului.

11. Doua dintre unghiurile exterioare ale unui triunghi cu masurile egale cu 128°, respectiv 96°. Determinati
masurile unghiurilor triunghiului.

12. Un triunghi isoscel are un unghi cu masura de 68°. Care sunt masurile celorlalte unghiuri ale triun-
ghiului?

13. Masura unui unghi al unui triunghi este egala cu suma masurilor celorlalte doua unghiuri ale triunghiului.
Aratati ca triunghiul este dreptunghic.

14. Un triunghi isoscel are un unghi cu masura de 110°. Care sunt masurile celorlalte unghiuri ale triun-
ghiului.

15. Aratati cd daca masura unui unghi exterior al unui triunghi isoscel este egala cu 120°, atunci triunghiul
este echilateral.

16. Determinati valoarea lui x din figura 1.

17. Determinati valoarea lui x din figura 2.

A °
2x+18 y
x+15
2x—10° °
5 x 1 15° 4x+30
/342 . C B )
Fig. 1 Fig. 2

Matematica - Clasa a Vi-a .



88

18. In triunghiul isoscel ABC, cu AB = AC, se duce BD 1L AC,D e ACsi CF L AB, F e AB, BD N CF = {H},
iar «CHD = 50°. Determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC.

E

19. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi ABC pentru care avem: y D

4= ’. «B = I +«C.

13 16

20. in figura 3 este reprezentat triunghiul isoscel 4BC, cu AB = AC, iar
semidreapta AD este bisectoarea unghiului exterior EAC, cu «EAD = 62°.
Determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC.
21. In triunghiul ABC, BD este bisectoarea unghiului ABC, D € AC, iar CE este B Fig. 3 C

bisectoarea unghiului ACB, E € AB, cu BD N CE = {I}.
a) Calculati masura unghiului B/C in functie de masurile triunghiurilor triunghiului ABC.
b) Daca «/BA = 20° si «ICB = 40°, calculati masurile unghiurilor triunghiului 4BC.

22. In triunghiul ABC, AD este bisectoarea unghiului BAC, D € BC si CE este bisectoarea unghiului ACB,
E € AB, cu BD N CE = {I}, iar «+BAI =26°30' si «ACI =22°30". Calculati:

a) masurile unghiurilor DAC si BCE;

b) masurile unghiurilor BAC, ACB si ABC.

23. In interiorul triunghiului ABC se considera un punct /, astfel incat «BAI = «CAI si «ACI = «BCI.
a) Aratati ca «4BI = «CBI,
b) Daca «CAB = 72°, calculati masura unghiului BIC.

24. Se consider triunghiul ABC si un punct / interior triunghiului ABC, astfel incat «4ACI = «BCI si «CAIl =
= «CBI. Daca CI N AB = {D}, demonstrati cd /D este bisectoarea unghiului 4/B.

25. Se considera segmentele 4B si CD, astfel incat AB N CD = {E} si «ADE = «AED, iar «BCE = «BEC.
Demonstrati ca:

a) AD || BC;

b) Daca semidreptele AF si BG sunt bisectoarele unghiurilor DAE, respectiv CBE, cu F, G € CD, atunci
AF || BG.

26. in triunghiul dreptunghic ABC, AD 1 BC, D € BC, CE este bisectoarea unghiului ACB, E € AB si AF
este bisectoarea unghiului BAD, F' € BD, iar CE N AF = {M}. Calculati masura unghiului A MC.

27. Se considerd triunghiul 4BC, iar punctul D apartine semidreptei CB, unde punctul B este interior
segmentului DC, iar punctul £ apartine semidreptei BC, unde punctul C este interior segmentului BE. Daca
bisectoarea unghiului ABD se intersecteaza cu bisectoarea unghiului ACE in punctul P, demonstrati ca 4P
este bisectoarea unghiului BAC.

28. Se considera punctele distincte M, N, P situate in interiorul unghiului 4OB, astfel incat punctele M, N, P
sunt egale departate de laturile OA4 si OB ale unghiului AOB. Demonstrati ca punctele M, N si P sunt coliniare.

29. In triunghiul ABC, CM este bisectoarea unghiului 4CB, cu M punct exterior laturii 4B, iar MN L AC si
MP 1 BC, unde punctul N se afld pe semidreapta CA4 si punctul P este interior laturii BC. Bisectoarea
unghiului 4BC intersecteaza pe MP in punctul Q. Daca QT 1L AB, T € AB, demonstrati ca MQ = MN — QT.
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\ TESTE RECAPITULATIVE

TESTUL 1

Subiectul I. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. (30 de puncte)
(5p) 1. Rezultatul calculului (—7)(+9) — (+6)(-8) este egal cu:
a) -15; b) -12; c) -5; d) 15.

(5p) 2. Cel mai mare divizor comun al numerelor 18, 24 si 30 este egal cu:
a) 2; b) 3; c) 6; d) 12.

w

(5p) Rezultatul calculului % + % - % este egal cu:

5 1 7
_2, b) —; Ay d
a) o )12, c) B )

> K%

. . .2 1
(5p) 4. Valoarea numarului natural nenul » din proportia 2—}; = Ew este egala cu:
n

a) 3; b) 6; c) 7; d) 14.
Solutia ecuatiei 3x + 2 = —7 este egala cu:
a) 4; b) -3; c)2; d) 3.

. Daca 12 pixuri costd 72 de lei, atunci 5 pixuri de acelasi fel vor costa:
a) 20 de lei; b) 25 de lei; c) 30 de lei; d) 36 de lei.

L

(5p)

o

(5p)

Subiectul al li-lea. incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1. In figura alaturatd unghiurile AOB si BOC sunt adiacente suple-

. 1 .
mentare, iar «BOC = Z(AOB. Daca semidreapta OD este perpen-

diculara pe semidreapta OB, atunci masura unghiului 40D este
egala cu:

a) 48°; b) 52°;

c) 54°; d) 57°.

D
\/B
A 0 C
A
(5p) 2. In figura alaturata este reprezentat triunghiul isoscel ABC, cu AB =
= AC, iar semidreapta BD, D € AC, este bisectoarea unghiului D
ABC, astfel incat «BDC = 96°. Masura unghiului BAC este egala cu:
a) 62°; b) 64°;
B C
C
A @ B

c) 66°; d) 68°.
(5p) 8. In figura alaturata punctele 4, B, C sunt situate pe cercul de centru

—_—

O, astfel incat BC = %, cu O € 4B, iar BC = 6 cm. Lungimea

diametrului 4B este egala cu:
a) 6 cm; b) 8 cm;
c) 10 cm; d) 12 cm.
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(5p) 4. In figura aldturata este reprezentat triunghiul ABC, avand masurile 4

(5p) 5.

(5p) 6.

#BAC = 6x° + 28°, «ABC = 48° si «ACD = 10x° + 40°. Masura
unghiului ACB este egald cu:

a) 42°; b) 48°;

c) 50°; d) 54°.

In figura alaturatd este reprezentat triunghiul echilateral ABC, unde

AD este mediand, D € BC, semidreapta BE este bisectoarea un- A
ghiului ABC, E € AC, AD = 18 cm si AD N BE = {G}. Stiind ca

. 1
punctul F este situat pe segmentul BG, astfel incat FG = EBG , £

atunci lungimea segmentului BF este egala cu:
a) 6 cm; b) 8 cm; B D C
c) 9 cm; d) 12 cm.

In figura alaturati este reprezentat triunghiul isoscel 4BC, (4B =

= AC), cu £B = «A+«C

, iar BC = 8 cm. Perimetrul triunghiului

ABC este egal cu:
a) 12 cm; b) 16 cm; B C
c) 20 cm; d) 24 cm.

Subiectul al lli-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

1.

(2p)
(3p)

(2p) 2.

(3p)

(2p) 3.

(3p)

(2p)
(3p)

Se considera numerele intregi:

x=-8-[(-56+12) : (+4) — (=19 + 25) - (21 + 18)];
y=-3-[(-57+12): (11 +6)— (22 +15) - (17 + 14)].
a) Aratati cd x = —56.

. o  a X+
b) Calculati valoarea numarului intreg n = Ty

lx+15 _ 4
13x+21 5
4

o SR 5 9 8 7 55
b) Determinati valoarea numarului rational n=| =—— | - — + | ——— | : =—.
6 9) 35 9 12) 54

Tx+6y
10x—4y’

a) Determinati valoarea numarului x, din proportia

a) Stiind ca z_x =0,4, y # 0, calculati valoarea raportului » =
Yy

b) Determinati numerele naturale a, b, ¢ pentru care % = % = % si3a+5b—4c=72.
A

. In figura alaturatd este reprezentat triunghiul isoscel ABC, cu
AB=AC,BD L AC,D € AC, iar BD = DE. E

a) Demonstrati ca triunghiul BCE este isoscel.

b) Aratati ca AE = AC. A
B

C

A Teme recapitulative



5. In figura aldturati este reprezentat cercul de centru O, pe care
sunt situate punctele 4, B, C, D, in aceastd ordine, astfel incat 4 C
0,(3)- AB =0,25- BC =0,2- CD =0,1(6) - DA.
(2p) a) Determinati masurile arcelor AB, BC, CD si DA.
(3p) b) Calculati masura unghiului AOC. D
6. In figura alaturatd este reprezentat triunghiul dreptunghic ABC, cu 4
#BAC = 90°, AB = 12 cm si punctul D, mijlocul ipotenuzei BC,
astfel incat «DAC = 30°.
(2p) a) Calculati perimetrul triunghiului ABD.
(3p) b) Calculati distanta de la punctul D la dreapta AC. B D c
TESTUL 2
Subiectul I. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. (30 de puncte)
(5p) 1. Rezultatul calculului —12 — (-5)(+12) — (-6)(-9) este egal cu:
a) -8; b) -7; c) —6; d) 6.
(5p) 2. Suma numerelor naturale prime mai mici decat 19 este egala cu:
a) 38; b) 59; c) 77; d) 78.
(5p) 3. Suma divizorilor proprii ai numarului natural 24 este egala cu:
a) 35; b) 36; c) 59; d) 60.
« . 5 7 11 .
(5p) 4. Valoarea numarului rational x = = 3 + o este egala cu:
1 3 7 5
a) —; b) =; <) —; d) =.
) 5 ) . ) e ) .
(5p) 5. Un obiect costd 80 de lei. Se scumpeste cu 20%. Pretul obiectului dupa scumpire este egal cu:
a) 84 de lei ; b) 88 de lei; c) 92 de lei; d) 96 de lei.
(5p) 6. Dacd 20%a = 25%b, atunci valoarea raportului » = ——— este egala cu:
—dad
a)l; b) 2; ) 3; d) 4.
Subiectul al li-lea. incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1. In figura alituratd sunt reprezentate dreptele paralele, a || b, cu

d
coa={M,cnb={Nl.dna={P\.dn b= {N} semi- M \P a
dreapta PT este bisectoarea unghiului MPN si semidreapta MN
este bisectoarea unghiului PNT. Stiind ca « MPT = 3x° + 21°, iar

«MNT = 3x° — 9°, atunci x este egal cu: b
a) 12 b) 13°; T N\\¢
c) 15°; d) 18°.
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\ INDICATI S| RASPUNSURI

ALGEBRA

CAPITOLUL I. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

1. a) B= {24, 36, 45, 123, 210, 300, 330}, C = {24, 36, 56, 100, 210, 300, 330}, D = {45, 65, 100, 125, 210, 245, 300, 330};
b) BN C= {24, 36,210, 300, 330}, C n D = {100, 210, 300, 330}, B Cn D = {210, 300, 330}. 2. a) B= {1, 2, 3, 4};
b)card B=4.3.0)B=1{1,3,5,7};b)AnB=1{1,3},A0UB=1{0,1,2,3,5,7}.4.B={1,2,5,12,27, 58}, card B= 6.
5.004=1{0,1,2,3,4};b) B=1{0,5};c)C={2,4,8,16,32};d) D={2,3,4,5};e) E={0,1,4,5,6,9}.6. 4= {0, 1,
2,3,4,5,6},B=1{1,2,3,4,5,6,7},AnB=1{1,2,3,4,5,6},AuB=1{0,1,2,3,4,5,6,7},A—B={0},B—A4={7}.
7.4=10,1,2,3,4,5},B=142,3,4,5,6,7},,AnB=1{2,3,4,5},,A0UB=1{0,1,2,3,4,5,6,7},A-B=14{0,1},B—A=
=1{6,7}.8.C={3,4,5,6,7,8,9},card C=7.9.4={3,5,7,9},B=1{2,3,5,9},AnB={3,5,9},A0UB={2,3,5,
7,9, A-B={7},B-4=1{2}.10.4=1{0,1,2,5,8,17},B={1,2,3,4,6,12},AnB={1,2},AuB={0,1,2,3,4,
5,6,8,12,17},A-B=1{0,5,8,17},B—-A=1{3,4,6,12}. M. A={1,2,3,4,5},B=1{2,3,4,5,6,7,8},ANB=
={2,3,4,5},AuB={1,2,3,4,56,7,8},A-B={1},B-A4=1{6,7,8},(AuUB)—{1,3,5,7,9} = {1, 2,4, 6, 8}.
12.4=1{1,2,3,4,5},B=1{3,4,5,6,7,8,9},AuUB=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9},4-B={1,2},B—-A4=1{6,7, 8,9},
(AnB)—{1,3,5,7,9} ={4}.18.4=1{2,3,4,5,6,7},B=1{1,2,3,4,5},AUB={1,2,3,4,5,6,7},AnB=1{2,3,
4,5}, A-B=1{6,7},B—A= {1}, card(4 U B) =7, cardld N B) =4, card(4d —B)=2,card(B—-A4)=1,7-4=2+1 (A).
14.4=1{1,2,3,4},B=1{2,3,4,5,6},AUB=1{1,2,3,4,5,6},AnB={2,3,4},A—-B={1},B—A4={5,6} =
> AUB)-(ANB)={1,5,6},(A-B)u(B-A)=1{1,5,6}.15. 4= {4,5,6, .., 13,14}, B={12,13, 14, ..., 16, 17},
ANB={12,13,14},AuUB={4,5,6,..,15,16,17}, B—A={15,16,17},A—B={4,5,6, ..., 11}.16. 0] A = {3, 4, 5},
B={1,2,3,4;blAuB=1{1,2,3,4,5},AnB={3,4},4-B={5},B-A4={1,2}.177.4=1{0,1,2,3,4,5},B= (3,4,
5,6},A0UB={0,1,2,3,4,5,6},AnB=1{3,4,5},4A-B=1{0,1,2},B—A={6}.18.0) 4={1,2,3,4,5,6},B= {2, 4,
6,16};b)4AUB=1{1,2,3,4,5,6,16},AnB=1{2,4,6},A-B={1,3,5},B—A4=1{16}.19.0) 4= {0, 1, 2, 3, 4},
B=1{2,3,4,5,6};bj]4AUB=1{0,1,2,3,4,5,6},AnB=1{2,3,4,A-B=1{0,1},B—A=1{5,6}.20. 4= {4, 5,
8,20}, B=1{1,2,4,5,10,20},4A U B=1{1,2,4,5,8,10,20},A nB=1{4,5,20},4—B= {8}, B—A4={1, 2, 10}.
21.4=1{1,2,3,4,5},B=1{3,4,5,6,7,8},C=1{2,6,7},, AN C={2},BNC={6,7},, (AN C)u (BN C)={2,6,7}.
22.4=1{1,2,3,4,5,6,7},B=1{3,4,5,6,7,8},C={6,7,8,9,10, 11}, 4 UB=1{1,2,3,4,5,6,7,8},BuC={3,4,
5,6,7,8,9,10,11},AnB=1{3,4,5,6,7},(AnB)uC=1{3,4,5,6,7,8,9,10,11}, AN C={6,7},,ANC)uB=
=1{3,4,5,6,7,8},BNC=1{6,7,8},,(AnB)uBNC)=1{3,4,56,7,8}.23.0) 4= 1{3,4,5,6,7},B=1{1,2,3,4,5};
blAuB=1{1,2,3,4,56,7,,AnB=1{3,4,5},A-B=1{6,7},B—A4={1,2}.24.0)4=1{2,3,4,5,6,7}, B= {3, 4,
5,6,7,8};b)AUB=1{2,3,4,56,7,8,,AnB=1{3,4,5,6,7},A-B={2},B-A={8}.25.4={3,4,5,6,7,8,9},
B=1{4,5,6,7,8},AnB=1{4,5,6,7,8},4UB=1{3,4,5,6,7,8,9},4-B=1{3,9},B-A4=0.26.4=1{4,5,6,7},
B=1{1,2,3,4,5,6},C=1{1,3,5,7,9,11},AuB=1{1,2,3,4,5,6,7},(AuUB) NnC={1,3,5,7},4—- C= {4, 6},
A-0OuB={1,2,3,4,56},B—C=1{2,4,6},(B-C)ud=1{2,4,5,6,7},C—-4=1{1,3,9,11},(C—A)nB={1,3},
ANB={4,56},ANnB)uUB-0C)=1{2,456,AnBNC=1{5},AuBuUC={1,2,3,45,6,7,9,11}.
27.4=1{1,2,3,4},B=1{1,3,5,7},C={3,7, 11,15}, AnB={1,3},BNC={3,7},AdnB)uBnNC)={1,3,7},
A-B=1{2,4},B—-C={1,5},(A-B)uB-0)=1{1,2,4,5},,A-B)nBNnO) =3, (BN C)ud=1{1,2,3,4,5},
AuB={1,2,3,4,57,(AUB)nC=1{3,7}.28.4=1{0,2, 12}, B={2,5, 12,26}, 4 U B =0, 2,5, 12, 26},
ANB={2,12},A-B={0},B—A=1{5,26}.29.4={1,2,4,11},B=1{2,4,10,28}, A U B={1,2,4,10, 11, 28},
AnB=1{2,4},4-B={1,11},B—A=1{10,28}.30. 4={1,2,5,8,17},B={1,5,19}, 4w B={1,2,5,8,17, 19},
AnB=1{1,5},A-B=1{2,8,17},B—A4={19}.31. 4=1{2,6,10,14,18},B={2,8},AnB={2},4AUB=1{2,6,8,
10, 14, 18}, A — B= {6, 10, 14, 18}, B— A= {8}.32. 4 = {0,2,3,17},B=1{0,1,2,3,4,5},, A0 B=1{0,1, 2,3, 4,
5,17}, AnB=1{0,2,3},4-B={17},B—A4={1,4,5}.33.4=1{0,2,4,18},B={2,3,4,5,6,7,8},AuB=1{0,2,3,
4,5,6,7,8,18,,AnB=1{2,4,,A-B=1{0,18},B—A4=1{3,5,6,7,8}.34.4=1{0,1,3,6,9, 15,33}, B={2,3, 5, 12},
AuB=1{0,1,2,3,5,6,9,12,15,33},AnB=1{3},4-B=1{0,1,6,9,15,33},B—4=1{2,5,12}.35. 4={1,3, 10},
B=1{1,2,3,8},,AuB={1,2,3,8,10},4—-B= {10}, B—4=1{2,8}.36.4={0,3,6,9},B=1{0,9},4 U B= {0, 3, 6, 9},
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